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Subiectul I: ,,Corpuri lansate... cuplate” (10 puncte)

Dintr-un punct A situat la inaltimea H = 80 m fata de sol este lansat un corp de masa m; = 10 kg sub
un unghi a = 60° (fatd de orizontald, deasupra orizontalei) cu viteza v; (v1 = 2\/€m/s). Din acelasi
punct, dupa un interval de timp At, din momentul lansarii primului corp, se arunca orizontal cu viteza
v, (v, = 10 m/s) un corp de masa m, = 20 kg. Cele doua corpuri se ciocnesc plastic la inaltimea h, fata
de sol. In ciocnirea plasticd se conserva impulsul mecanic total al sistemului, corpurile r&manand
cuplate. Se considerd g = 10 m/s2.
a) Determina la ce interval de timp Af trebuie lansate corpurile, astfel incat sa se produca
ciocnirea plastica a acestora.
b) Calculeaza distanta D la care ajung corpurile, dupa ciocnire, fatd de locul aruncarii
(punctul A).

Subiectul ll: ,,Miscari buclucase...” (10 puncte)

O scandura subtire, notata A, avand masa

M =800g, este lansatda pe o suprafata
orizontala cu viteza initialda v, =10m/s, ca

in figura 1. In acelasi moment, o minge cu i
1

masa m=200g, notatd B, cu dimensiuni

neglijabile, este ldsata sa cada liber de la

inaltimea h. In momentul in care se A vV,

. oy
5 n . ; W '
lanseaza scandura, distanta dintre centrul 7

scandurii si directia verticala pe care cade d
mingea este d=8m. In figura 2 este —
reprezentata grafic dependenta de timp a
fortei normale de impact pe durata ciocnirii dintre minge si
Fingact N)

scandura. Coeficientul de frecare la alunecare intre minge si

scandura este x4, =0,2, iar coeficientul de frecare la alunecarea  gg|--------
scandurii pe suprafata orizontald este 4, =0,4. Se neglijeaza

interactiunile corpurilor cu aerul si se considerd g =10m/s’.

Considera ca pe durata impactului mingea se deplaseaza pe 0 S 3 ,()
-Uo : t(s
scandura, iar inaltimea scandurii este neglijabila.

Figura 2

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

ARE



CONCURSUL NATIONAL DE FIZICA

ﬁ ”EVRIKA!”
§
ot editia a XXXII-a

CLASA a X-a

BRASOV .
’ Subiecte

24-26 octombrie 2025
Pagina 2 din 3

a) Calculeaza indltimea de la care este eliberatd mingea pentru a cddea pe scandura, in centrul ei,
precum si viteza mingii, imediat inaintea ciocnirii.

b) Determina viteza mingii imediat dupa impact si unghiul sub care este orientat vectorul viteza fata de
directia orizontala.

c) Calculeaza intervalul de timp in care se opreste scandura, fatd de momentul lansarii.

d) Reprezinta grafic modulul acceleratiei scandurii, in functie de timp, din momentul lansarii, pana la
oprire.

e) Determina distanta parcursa de scandura din momentul lansarii, pana la oprire si distanta la care

cade mingea pe suprafata orizontala, fata de punctul in care a atins scandura.

Subiectul lll: ,,O problema de ...perceptie” (10 puncte)

A. Intr-un vas se afla apa (n = 4/3) a cérei suprafata libera este AB. In punctul O, situat la distanta
di1= 1,2 m fata de suprafata AB se afla ochiul unui observator. Pe aceeasi verticala cu O, in interiorul
lichidului, se afla ochiul unui peste, in punctul P, situat la distanta d2= 0,8 m de AB.
a) Calculeaza distantele aparente la care se vad observatorul si pestele.
b) Pe fundul vasului se afla o oglinda plana orizontala CD. Grosimea stratului de apa fiind
h = 1,2 m, calculeaza la ce distantd de O va vedea observatorul imaginea sa in oglinda. Daca

se scoate apa din vas, calculeaza cu cat se deplaseaza aceasta imagine.

B. O sursa punctiforma de lumina, S, este privita A
printr-o prisma optica ingusta de unghi A=4°, cu

indicele de refractie al materialului prismei n =1,5.

Sursa se afla la distanta d =1,0m fata de prisma, ST ?

'
]

conform figurii 3. : d

Lo . Figura3
a) Calculeaza distanta, fata de sursa S, la care se

afla imaginea S’ a acesteia.
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Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

ARE



CONCURSUL NATIONAL DE FIZICA

‘ﬁ "EVRIKA!”
%
ot editia a XXXII-a

CLASA a X-a
BRASOV

24-26 octombrie 2025 Subiecte
Pagina 3 din 3

b) Prisma optica este intercalata intre doua lame cu
fete plan-paralele identice, ca in figura 4. Cele doua L
lame au fiecare grosimea e=3cm si sunt

confectionate dintr-un material cu indicele de ?

refractie n=15. Sursa se afla la aceeasi distanta St
d =1,0m fata de prisma si este privita prin intregul
sistem optic. Calculeaza distanta, fata de sursa S, ‘
la care se afla imaginea S” a acesteia. N d B

Figura 4
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